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The loudspeaker has a pot-shaped 
magnetic system (2) with 2 concentric 
poles (6,9) and an intermediate air-gap 
(22) containing an oscillating coil 
system (10,11), to which a domed 
membrane (12) is attached. An elastic 
centring device (5) is coupled to the 
membrane and/or the coil carrier (10) 
of the oscillating coil system between 2 
curved profiles at one side and is coupled to the second pole of the magnetic 
system in its central region at the other side. 
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@> Kalottenlautsprecher 

(57) Kalottenlautsprecher mit einem topffdrmigeri (Via g net- 
system (2), zwei einen Luftspalt (22) biidcnden konzentri 
schen Polen, einem in den Luftspalt (22) eintauchenden 
Schvvingspulensystem (10, 10 ! , 11), efner mit dem 
Schvvingspulentrager verbundenen kalottenformigen 
Membrane {12, 12') und einer mit Membrane (12, 12*), 
Schvvingspulentrager (10, 10 s ) und Magnetsystem (2) ver- 
bundenen elastii schen Zentriereinrichtung (5, 5% 5a, 5b), 
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stulpungen aufweist, die mit der Membrane (12, 12 s ) unci/ 
oder dem Schvvingspulentrager (10, 10') zwischen diesen 
Ausstulpungen starr verbunden ist und in ihrem zentralen 
Bereich mit dem zweiten Pol (9) des Magnetsystems (22) 
starr verbunden ist. 
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Beschreibunc 

[0001] Die Erfindung betrifft ein KalottenlautSDrecher. 
10002] Wie beispielsweise in US 5150419, DE43 29 982, 
DE 100 08 323 undDE 198 51 748 beschrieben werden Ka- 
lotteaj aul.sprecher insbesondere fur den Hochlonbereich 
derart. aufgebaut, dass das Schwingsystein aus einer donifor- 
migen Membrane mil. umlaufencter Sicke und ein em ange- 
klebteo Schwingspulentrager mit Schwingspule be stent. Die 
Sicke wird an ein Gehause geklebt, welches ein Magnecsy- 
stein aufnimmt, so dass die Schwingspule in den Luftspalt 
im Magnelsystem eintauchen kann. Die Schwingspule be- 
finder sich dabei in ein em homogenen Magnetic Id, so dass 
es hei Anlegen einer Wechselspannung an die Spule zu einer 
proportion ale-n Auslenkung der Schwingspule und des mil 
ihr gekoppelten Schwingungssy stems kommt. 
[0003] Im Luftspalt befindet sich in der Regel Ferrof uid 
zur Kuhlung der Spule. Dadurch entstehen drei getrennte 
Volumina, die eine zusatzliche Steifigkeit fur dm Schwin- 
gungssystem hedeuten, die die Resonanzfreq uenz des 
Schwingsystems erhoht, und dessen Auslenkung berabset- 
zen. Im Einzelnen sind dies das Volumen umcrhalb des 
Membranendorns, das Volumen unterhalb der Sicke und das 
Volumen unteriialb der Spule. 

[0004] Una bei Betrieb die Kaiotte (Dom) moglichst. tie! 
ankoppeln zu konnen, ist. eine tiefe Eigenresonanzfrequenz 
erwunschf so dass die zusatzliche Steifigkeit des einge- 
schlossenen Lull vol u mens vermieden werden soil i.e. Urn 
den Einfluss des eingeschlossenen Luftvolumens unterhalb 
der Kaiotte (Dom) zu red uzieren, wird iiblichcrweisc der 
Polkern durchbohrt. und ein groBeres Volumen angekoppell. 
das die Kalottenmembrane gegen tieffrequente T .ufl.be we- 
gungen beispielsweise eines im selben Gehause unterge- 
brachten Basislautsprechers schutzt. Dies fuhrl jedoch zu ei- 
nem Lautsprecher, dessen MaBe sich im Allgem einen unci 
insbesondere in seine n ruck ward gen Abmessungen, d. h, in 
der Tiefe erhohen. Im Gcaensatz dazu wird insbesondere 
beim Einsatz in Kraftfahrzeugen danach gestrebi, moglichsi 
kleine und vor allem nicht zu tiefe Lautspreeher zu verwen- 
den. Durch die angestrebte tiefe Eigenresonanz und den gro- 
Ben Hub des Schwingungssystems bestehl daruber bin aus 
bei Verwendung einer einzelnen weichen Sicke die Gef abi- 
des Taumelns des Schwingungssystems. 
[0005] Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Kalot- 
tenlautsprecher anzugeben, der diese Nachteile nicht liar, 
|0006] Die Aufgabe wird gclost durch cincn Ka lot ten laut- 
spreeher gemaB Patentanspruch 1. Ausgestaltungen una 
Weiierbiidungen des Erfindungsgedankens sind Gegenstand 
von U n teran sprue hen. 

[0007] Vorteil der Erfindung ist. es, dass mit veiiialmis ma- 
Big geringeni Aufwand ein akustisch verbesserter unci in den 
Abmessungen reduzierter Kalottenlautsprecher gesch alien 
wird, der einen geringen materiellen Aufwand so wie einen 
geringen Hers tellungsauf wand erfordert. 
[0008] Erreicht wird dies im Einzelnen durch ein Kalot- 
tenlautsprecher mil einem topfformigen Magnelsystem. bei 
dem ein ringformig ausgebildeter erster Pol einen zy tinder- 
formig ausgebildet.cn zweiten Pol einen Luftspalt bildend 
konzentrisch umschlieBt Weiterhin ist. ein Schwmgspulen.- 
system vorgesehem das einen Schwingspulentrager und eine 
darauf aufgewickelte Spule aufweisl und das in den Lufi - 
spah eintaucht. Eine kaiotte niormige Membrane bzw Sicke 
ist dabei mit dem Schwingspulentrager verbunden. 
|0()09] Eine eiastisehe Zentriereinrichtung (z, B. Sicke). 
die mil der Membrane und/oder dem Schwingspulentrager 
einerseits und mil. dem Magnelsystem und/oder einem evil, 
vorhandenen Gehause andererseits starr verbunden isi, weist. 
zwei konzentrisch umlaufende, bogenforniige oder mean- 
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derformige Ausstulpungen auf. 

[0010] Die Zentriereinrichtung ist dabei zwischen diesen 
Ausstulpungen mit der Membrane und/oder dem Schwing- 
spulentrager und in ihrem zentraien Bereich mit dem zwei- 
5 ten Pol des Magnet.sys.tems mittelbar (z. B. Zwischenstuck) 
oder unmittelbar verbunden. Indem die Zentriereinrichtung 
einerseits mittelbar oder unmitlelbar mit dem zylinderfor- 
mig ausgebildeten zweiten Pol und andererseits mittelbar 
oder unmitlelbar mit dem ersten Pol des Magnetsystems 

10 z, B. verbunden isi, wird die Schwingspule auch bei groBe- 
ren Auslenkungen stabil im Luftspalt zentriert. Ein bei- 
spielsweise auf die Zentriereinrichtung aufgeklebter Dom 
als kaiottenforniige Membrane bestimmt dabei die Schallab- 
strahlung und kann je nach Ausfuhrungsform aus Metal i, 

15 Hart- oder Weichfolie bzw. Gewebe bestehen. Die Zentrier- 
einrichtung ist vorzugsweise so gef omit, dass sich der Dom 
selbst zentriert, 

[ 0011 J Urn einen ireien Luftaustausch mit. den einge- 
schlossenen Luftvolumina zu gewahrleisten, fuhren bevor- 

20 zugt Beliiftungsoffhungen von innen nach auBen. Zu diesen 
MaBnahmen zahlt unter anderern, dass der Spulentrager ge- 
locht. ist und/oder die Zentriereinrichtung und/oder die 
Membrane luftdurchlassig ist und/oder das Magnelsystem 
eine Beluftungsoffnung und/oder das Gehause oder Zwi- 

25 schenstuck Luftdurchlasse in Form von Bohrungen oder 
Rillen hat 

| §012] Dadurch wird erreicht, dass keine Lufteinschlusse 
unter der Zentrierung entstehen. Ist. zudem der Spulentrager 
gelocht, dann kann auch die Luft innerhalb des Spulentra- 

30 gers enl weichen, so dass im Wesentiichen nur die Steifigkeit 
der bogenformigen Ausstulpungen der Zentriereinrichtung 
resonanzhesti mmende Federelemente darstellen. Bei der 
Verwendung einer luftundurchlassigen Zentrierung ist es 
vorteilhaft, dass das Magnelsystem und/oder ein eventueli 

35 vorhandenes Gehause oder Zwischenstuck Bohrungen oder 
Rilien fiir den Luftaustausch aufweisen. 
[0013] Urn die Schwingspule durch in der Hohe versetzt.e 
Fixierungen des Schwingspulentragers weiter zu stabilisie- 
ren, konnen die bogenformigen Ausst ulpungen auch auf un- 

40 terschiedlichen Ebenen zu liegen kommen. 

[0014] Des Weiteren konnen auch rnehr als zwei Ausstul- 
pungen vorgesehen werden, wie beispielsweise statt einer 
einzelnen Ausstulpung drei ha 1 b si n u sb og en fori nige oder 
meanderformige Ausstulpungen. Des Weitere,?! konnen die 

45 einzelnen Ausstulpungen jeweils positiv oder negativ ausge- 
bildet scin, d. h. die Ausstulpung kann vom Magnelsystem 
weg oder zum Magnelsystem hin orientiert scin. 
[0015 J Die Zentriereinrichtung kann daruber hinaus bei- 
spielsweise aus le rt i g u ngst.ee h ni sc hen G run den aufgeteilt 

so werden in einen auBeren r Ieil und einen mneren Teii, die se- 
parat an den Spulentrager bzw. die Membrane angeklebt 
werden. Dabei konnen sich die einzelnen Telle nicht nur 
durch die GroBe, sondern auch im Aufbau, Material und an- 
deren Para me I era unterseheiden. 

55 [0016] Bevorzugt wird die Resonanzfrequenz des Laut- 
sprechers durch Variation der Masse der Membrane einge- 
stellt, ansonslen wird die Steifigkeit der Zentriereinrichtung 
zur Einstellung der Resonanzfrequenz verandert. 
[0017] Bei einer besonderen Ausfuhrungsform ist. die 

60 Membrane derart ausgebildct, dass sie auch als Spulentrager 
verwendet werden kann. Dazu geht die Membrane an ihrem 
offenen Ende in ein rohrformig ausgebildeten Abschnitt 
Liber. Auf diese Weise ist ein Verkleben von Membrane und 
Spulentrager hinfallig. Zusatzlich oder alternativ konnen 

65 auch die Zentriereinrichtung und die Membrane einstuckig 
ausgebildct sein. 

[001H] Zur Kuhlung kann der Luftspalt mit Ferrofluid ge- 
fullt sein. In diese m Fall ist es besonders vorteilhafl, wenn 
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das Magnetsystem eine Beluitungsofifnung nach auBen auf- 
weist. Eine derartige Beluftungsoffnung wird z. B. zur Seite 
hin oder vor allem zur Ruckseite bin vorgesehen,: um die 
Moglichkeit eines akustischen Kurzschlusses gering zu h al- 
ien. 

[00191 Des Weileren konnen zur Kiihlung mil and ohne 
Ferrofluid mittels Innenrippen oder Rillen im Inneren eines 
das Magnetsystem umschlieBenden G eh a uses Luflstromun- 
gen am Magnet system entlang gefuhrt werden. Diese Innen- 
rippen konnen durch Einpressen des Magnetsystems dieses 
koniplett festhalten (Presspassung), wobei die Offnungen 
zwischen den Rippen hierbei auBer zur Kiihlung insbeson- 
dere auch zur Verbindung der eingeschlossenen Luflvolu- 
mina unterhalb der Zentrierung bzw. der Membrane zur Au- 
Benwelt dienen. 

[0020] Bei Verwendung einer Presspassung kaqn durch 
eine geeignete Fonn des Magnetsystems (beispielsweise 
Topfform) eine Materialanhaufung, welche durch das Ein - 
pressen des Magnetsystems entsteht, zugelassen werden. 
Durch eine Phase an dem als Magnettopf ausgebildeten Ma- 
gnetsystem wird Raum fur eine Materialanhaufung geschaf- 
fen ohne die Presspassung zu beeintrachtigen. Atfemativ 
kann das Magnetsystem auch durch Schnapphaken festge- 
h alt en werden. Bei groBen Radien des Magnettopfes, wel- 
che eine billige Herstellung des Magnettopfes mittels Kalt- 
verformung eriauben, bieten Schnappwulste eine ausrei- 
chende Fixierung des Magnetsystems im -Gehause. 
[0021] SchlieBiich kann ein senkrecht zum Spulentrager 
angebracht.es und mit der Zentriereinrichiung verbundenes 
S tabili sierungselemen t vorgesehen werden. Dieses Stabili- 
sierungselement kann angeklebt angespritzt oder sonst wie 
befestigt sein und dabei das Schwingsystem stabflisieren, 
die Eigenfrequenz festlegen oder Sch all abslrahlen. 
[0022] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in den 
Figuren der Zeichnung dargestellten Aus fiihru ng sbei spiele 
naher erlautert. Es zeigt: 

[0023] Fig. 1 ein erst.es Ausfuhrung sbei spiel eines erfiri- 
dungsgemaBen Kalottenlautsprechers im Querschnitt, 
[0024] Fig. 2 eine zu der in Fig. 1 gezeigte.n Zentrierung 
alternative A usfuh rungs form einer Zentrierung, 
[0025] Fig, 3 ein zweit.es Ausfiihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgeniaBen Kalottenlautsprechers im Querschnitt, 
[0026] Fig. 4 den Kalotlenlautsprecher nach Fig. 3 in der 
Draufsicht und 

[0027] Fig. 5 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel eines erfin- 
dungsgcmaBcn Kalottenlautsprechers im Querschnitt. 
[0028] Bei dem in Fig. 1 gezeigten A us i u hrungsbeispiei 
ist in ein rohrformiges Gehause 1 ein lopfformiges Magnet- 
system 2 derart. eingeschoben, dass die in axialer Rich Lung 
verlaufenden AuBenflachen des Magnetsystems 2 an die 
axialen Innenflachen des rohrformigen Gehauses 1 zusam- 
mentreffen. Das Gehause 1 weist in dem Bereich, in dem es 
sich mit dem Magnetsystem 2 nicht uberlappt, eine Bohrung 
3 auf. Auch das Magnetsystem 2 umfasst eine Bohrung 4, 
die durch die Stirnseite des topfformigen Magnetsystems 2 
fuhrt. An der der Bohrung 3 zugewandten Stirnseite des Ge- 
hauses 1 ist. eine luftdurchlassige Zentrierung 5 (z. B. Kunsi- 
stoffsicke mit Lochern, grobporige Gewebespinne etc.) an 
ihrem auBeren Umfang befestigt, deren innerer Urnfang mit 
einem Polkern des Magnetsystems 2 verbunden ist. Der Pol- 
kern des Magnetsystems 2 besteht aus zwei kreisrunden Per- 
manentmagnetscheiben 7 und 8 (z. B. Neodym-Seheiherj), 
zwischen denen eine kreisr untie Polscheibe 9 (z. B. Weich- 
eisen) angeordnet ist. Dabei ist die Permanent magnei- 
scheibe 7 mit. der luftdurchiassigen /Zentrierung 5 verbunden 
und die Permanent magnet.se hei be 8 mil einem topffoniiigen 
Ruckschlusselement 6 (z. B. Weicheisen), das die AuBen- 
seite des Magnetsystems 2 bildet, verbunden. Zur Zentrie- 



rung berks den sich zentral.e Bohrungem in die ein Stift 24 
eingestecki ist, in den Pennanentmagnetscheiben 7, 8 und 
der Polscheibe 9. Es kann auch vorgesehen werden, den Stift 
24 nach dem Zentrieren herausziehen und die Bohrungen, in 
5 denen sich der Stift 24 befunden hat, zur Beluftung zu ver- 
wenden. 

[01)29] Die Permanentmagnetschei be 7 kann beispiels- 
weise audi durch ein Zwischenstuck etwa ays Kunststoffer- 
setzl werden, das an der Permanentniagnet scheibe 7 durch 

H) Schrauben, Zapfen und Locher, ringformige Rander etc. 
zentriert warden kann. Die Permanentrnagnetscheibe 7 kann 
beispielsweise durch das Zwischenstuck ersetzt werden, da 
dieses an der Polscheibe 9 durch Schrauben, Zapfen und L6- 
eher, ringformige Rander etc. zentrieit werden kann. 

ts 100210] Das Ruckschlusselement 6 und die Polscheibe 9 
bilde-n ein en Luftspalt 22 aus, in den eine auf einen 
Schwirig spulentrager 10 aufgewickelte Schwingspule 11 
eintaueht.- Dabei ist der von dem Ruckschlusselement 6 ab- 
gewandte Abschnitt des Schwingspulentragers 10, der we- 

20 mgstens em Ix>ch 21 auf weist, mit der luftdurchiassigen 
Zentrierung 5 test verbunden. Die luftdurchlassige Zentrie- 
rung 5 weist: beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zwei 
Bogen (Ausstulpungen) auf, wobei der Schwingspulentra- 
ger 10 zwischen den beiden Bogen auf der inneren Seite der 

25 Zentrierung 5 befestigt ist. An gleicher Sfelle ist an der Au- 
Benseite der Zentrierung 5 ein kalottenformiger Dom 12 be- 
festigt, der als schallab stralilende Membran dient. 
I.0031J Die luftdurchlassige Zentrierung 5, die wie bereits 
erwahnt beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel zwei Bo- 

30 gen aufweist und zum einen am Gehause (oder alternaf.iv am 
Ruckschlusselement 6) un'd zum anderen an der Permanent- 
rnagnetscheibe 7 (oder alternativ an einem Zwischenstuck 
oder der Polscheibe 9) befestigt. ist, zentriert. die Schwing- 
spule 11 auch bei groBeren Auslenkungen stabil im Luft- 

35 spall. 22. Die Luftdurchlassigkeit der Zentrierung 5 lasst ei- 
nen freieo Luftaustausch zu, so dass keine Lufteinschlusse 
unterhalb der Bogen der Zentrierung 5 entstehen. Wenn zu- 
dem der Spulentrager 10 wie beim Ausfiihrungsbeispiel ge- 
iocht ist, kann auch innerhalb des Schwingspulentragers 10 

40 befindliche Luft entweichen, so dass im Wesentlichen nur 
die Steifigkeit der Zentrierung 5 das resonan zbesta tnmende 
Federeiement darsteilt. Zudern kann und bei Verwendung 
einer luftundurchlassigen Zentrierung sollte sogar das Ge- 
hause 1 eine zusatzliche Bohrung wie beispielsweise die 

45 Bohrung 3 fur den Luftaustausch aufweisen. Bei einer in der 
Mit.ic offenen luftundurchlassigen Zentrierung konnen Boh- 
rungen oder Rillen etc. im verwendeten Zwischenstuck den 
Luftaustausch zwischen dem Volumen unterhalb des Domes 
und dem AuBenbereich ermoglichen. Ein auf die Zentrie- 

50 rung 5 beispielsweise durch Kleben befestigter Dom be- 
slimml die Schailabsirahlung und kann je nach Ausfiih- 
rungsform aus Metall, Hart- oder Weichfolie bzw. Gewebe 
besHehen. Die Zentrierung 5 ist dabei bevorzugt so ausge- 
fonnt, dass der Dom sich selbst zentriert. 

55 [0032] GemaB Fig. 2 kann die Anordnung bestehend aus 
Zentrierung 5, Sch wing spulentrager 10 und Schwingspule 
11 dahingehend abgeandert werden, dass zwischen zwei Bo- 
gen der Zentrierung 5 ein rechtwinklig zum Schwingspulen- 
trager angeordnetes Stabilisierungselement. 13 vorgesehen 

60 wird. Das Stabilisierungselement 13 ist dabei als. Loch- 
scheibe ausgebildet, die an ihren AuBenrandern mit dem 
Sch wiogspulen trager 10 starr (oder beweglich)verbunden 
ist. Die Bereiche der Zentrierung 5 zwischen den Bogen 
sind dabei! beispielsweise durch Kleben an dem S tabili sie- 

65 rungselement 13 befestigt. Bei entsprechender Ausbildung 
des S tabil isierungselernents 13 kann dieses auch als schail- 
abstrahlende Membran Verwendung finden. Stabilisierungs- 
element 13 und Spulentrager 10 konnen dabei einstuckig 
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ausgebildet sein. 

[0033] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig, 3 ist gegenuber 
dern in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dahingehend 
abgeandert, dass das Gehause 1' parallel zur Sfirnflache des 
Rtiekschlusselements mittels einer Haube 23 geschlossen 
ist. Zwischen Ruckschlusselement 6 und Haube 23 kann ein 
Hohtraum 14 frei bleiben, der bevorzugt. mil Dan immaterial 
15 gel li lit wird. Des Weiteren weist das Gehause 1' 
Schnapphaken 16 auf, in die das Magnetsystem 2 liber das 
Riickschlusselement 6 derart einrastet, dass an dsn beiden 
Stirnflachen im Randbereich die Schnapphaken 16 angrei- 
fen. Die Schnapphaken konnen auch als Wulste aasgefo.mil 
werden, die an Radien oder Schragen des Ruckschlussele- 
nient.es 6 ansetzen und dieses halten. 

[0034] Daruber hinaos ist bei der In Fig, 3 dargesteliten 
Ausfiihrungsforrn eine hohenversetzte Fixierun.s : der luft- 
durchlassigen Zentrierung 5' vorgesehen. Dazu weisen der 
Rand des Gehauses 1' und die Peniianentmagnerscheibe 7 
bezogen auf ihre Stirnflachen unterschiedliche Kohen auf. 
Im Magnetspalt 1st zwischen Riickschlus sel emen t 6 und 
Schwingspule 11 sowie zwischen Schwingspule 1.1 and Poi- 
se hei be 9 ein Ferrofluid 17 eingebracht. Zur Belufttmg des 
durch das Ferrofluid 17, die Schwingspule 11, das Riick- 
schlusselement 6 und die Permanentniagnetscheibe 8 einge- 
schlossenen Vol u mens, ist eine Bohrung 19 vorgesehen, die 
in eine Rille IS im Gehause V miindet Zusatzlieh oder aJ.ter- 
nativ kann eine Entliiflung uber die Bohrung 4 erfolgen, 
1 0035 1 Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel bestehi 
die iufldurchlassige Zentrierung 5' aus zwei Teibxpcken 5a. 
und 5b, die als einzelne Eiemenle beiderseits des Dome 12' 
angeklebt werden, so dass die Zentrierung 5 anders als beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 nicht einstiickig ist. Des; 
Weiteren ist der Schwingspulentrager 10' anders als beim 
Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 nicht separat ausgefuhrt... 
sondern wird durch einen einstuckigen Forts atz des Doras 
12' gebildet. Des weiteren kann auch aiternativ oder zusatz- 
lieh die AuSensicke (Teilsttick 5a) einstiickig mil dern Dom 
12 ausgefuhrt sein. 

[0036] Fig. 4 zeigt die Anordnung nach Fig, 3 in der 
Draufsicht. Dabei ist zu erkennem dass uber den I fmfang je- 
weils drei Schnapphaken 16 vorgesehen sind, die das Ma- 
gnet system 2 halten. Daruber hinaus sind Innenrippen 20 ziu 
erkennen, die zum einen zur Fixierung des Magnc-tsy stems 2 
dienen und zum anderen durch Bildung von Rille n eine ge-- 
wisse Kiihlung des Mag nets y stems 2 bewirken konnen, 
[0037] Zur Kiihlung des Magnctsy stems 2 wird cairn 
durch die Innenrippen 20 gebildeten Rillen 18 im Gehause- 
inneren Luff am topfiomugen Magnetsystem 2 vorbeige- 
fuhrt. Daruber hinaus halten die Innenrippen 20 nach dern 
Hinpressen des Magnet.syst.ems 2 in das Gehause dieses fesi 
im Gehause V (Presspassung), wobei die Offnungen zwi- 
schen den Innenrippen 20 wie bereits erwahol zur Ver bin- 
dung der Luftvolumina uolerhalb der Zentrierung 5 bzw. des 
Domes 12 zur AuBenwelt fuhren und somit einen zur Kiih - 
lung dienenden Luft.st.rom bzw. Luftausgleich zulasscn. 
[0038] Bei dem in den Fig. 3 und 4 gezeigten Ausfuh - 
rungsbeispiel wird also die Schwingspule 11 durch einst.uk-- 
kige Ausbildung von Dom 12' und Schwingspulentrager 10' 
und durch eine hohenversetzte Fixierung des Senwingspu- 
ientragers 10* welter stabilisiert. AuBerdem werden die Bo- 
gen der Zentrierung 5 auf unterschiedliche Eben.en gelegt, 
urn eine weitere Stabilisierung zu erhalten. Weiierhln wird 
die Zentrierung 5' zur fertigungstechnischen Vereinfachung 
aufgeteilt in einen auBeren Teil 5a und einen inneren Ted 5b 
mit jeweils einem Bogen, die separat an dem Dom (bzw. 
Spulentrager) angeklebt werden. Es konnen dabei auch bei- 
spielsweise einzelne Sicken verwendet werden. 
[0039] Das Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 ist gegenuber 
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dem in Fig, 3 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel dahin gean- 
dert, dass an S telle der Permanentniagnetscheibe 7 ein Zwi- 
schenstiick 25 vorgesehen ist. Das Volurnen unterhalb des 
Domes 12 wird durch Kan ale 26, die in eine zentrale Boh- 

5 rung 27 rnunden, mit. dem Vblumen unterhalb des inneren 
Abschnitl der Zentrierung 5 verbunden. Die Bohrung 27 
kann auch zum Zentrieren des Zwischenstucks 25 herange- 
zogen werden, in dem sie mit einer Erhebung 28 in der Pol- 
scheibe 9 korrespondiert. Die Zentrierung weist ebenfalls 

10 eine Offnung im Bereich der Bohrung 27 auf (oder ist zu- 
mindest partiell im Bereich der Bohrung 27 luftdurchlassig). 
Das Zwischen stuck 25 kann aus Herstellungsgrunden auch 
zweiteilig ausgefuhrt sein, wobei beispielsweise mi t e i n an - 
der korrespondierende Rillen oder Welien die radiaifuh- 

15 rende Bohrung 26 ergeben. Das Zwischenstiick kann aber 
auch derart eioteilig ausgefuhrt sein, dass es an der der ebe- 
oen Polscheiben zugewandten Seite Rillen aufweist, die zu- 
sammen mit der ebene Polscheibe 9 Kanale bilden. 
[0040] Das Volurnen unterhalb des inneren Abschnitts der 

20 Zentrierung 5 wird dann uber die Offnung 21 im Trager 10 
nach auBen gefiihrt. Das Vblumen unterhalb des auBeren 
Abschnitts der Zentrierung 5 wird durch Offnungen im Ge- 
hause 1', das ebenfalls zweiteilig ausgefuhrt sein kann, nach 
auBen gefiihrt. Das Gehause kann dabei selbst wie in Fig. 1 

25 gezeigt entsprechende Offnungen nach auBen auf weisen. 
Des weiteren sind bei dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 5 
Zentrierung 5, Spulentrager 10 und Dom 12 nicht einstuk- 
kig, sondern separat ausgefuhrt. und beispielsweise mittels 
Klebung miteinander verbunden. 

30 [0041] Neben den in den vorstehenden Ausfuhrungsbei- 
spieien aufgezeigten Ausgestaltungen der Erfindung konnen 
diese beispielsweise dahingehend abgeandert werden, dass 
die Bogen der luftdurchlassigen Zentrierung je nach Platz- 
bedarf positiv oder negativ ausgebildet sind, d. h. in Bezug 

35 auf die vorliegende A u sf iihrungs beispiel e nach oben oder 
nach unlen gewolbt sind. Des Weiteren kann zur Linearisie- 
rung der Auslenkung beispielsweise mindestens einer der 
Bogen durch drei Sinushalbwellen ersetzt werden. Es kon- 
nen aber auch allgemein mehr als zwei Bogen Anwendung 

40 linden. 

[0042] Zum Abstimmen der Resonanzlrequenz des Kalot- 
tenl aut sprechers kann die Masse des Doms variiert werden. 
Des Weiteren kann bei gleichbleibender Kleberille auch die 
Dom form variiert werden, wobei dieser bevorzugt einen pa- 

45 rabelfomugen Querschnitt aufweist. 

[0043] Bei Vcnvcndung einer 1 u f tu n dure h 1 as si gen Sicke 
sollte(n) zur Vennei dung von akustischen Kurzschlussen die 
Bohrung(en) im Gehause auch in Richtung des Magnetsy- 
stem s gefiihrt werden. 

so [0044] Bei Presspassung des Magnettopfes im Gehause 
lasst eine geeignete Topfform vorzugsweise eine ge wisse 
Materialanhaufung zu, welche durch das Einpressen des 
Magnelsys terns in das Gehause entstehi. Bei groBen Ma- 
gnettopiradien, welche eine biilige Herstellung des Magnet- 

ss topfes mittels Kaltverformung erlauben, fuhren die bereits 
erwahnten Schnapp wulste zu einer ausreichenden Fixierung 
des Magnetsystems im Gehause. Urn die Hochtonmembran 
gegen Schalldmck eines Tieftoners'zu schiitzen, kann wie in 
Fig. 3 gezeigt ein geschlossenes Gehause bzw. eine zusatz- 

60 lie he Haube mit. Dammwolle darin vorgesehen werden. 
[0045] SchlieBlich kann die Sicke allein als auch Schall- 
abstrahlelement benutzt werden, wobei dann gegebenenfalls 
der Dom auch wegfallen kann und eine Bohrung im Zwi- 
schen stuck zur Befesiigung des Wandlers oder eines andc- 

65 ren zusatzlichen Tbiies oder Wandlers herangezogen werden 
kann. Die Haube kann zudent zur Abschirmung auch mit zu- 
satziicher Neodymscheibe verwendet werden. Die Haube 
selbst kann aufgeklebt, geschnappt oder geschraubt sein. 
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Patent anspriiche 



I. Kalottenlautsprecher mit 

einem topffomiigen Magnetsystem (2), bei dem ein 
ringformig ausgebildeter erster Pol (6) einen cylinder- 5 
formig ausgebildeten zweiten Pol (9) einen Luftspalt 
(22) bildend konzentrisch umschlieBi, 
einem Schwingspulensystem (10, 10', II), das einen 
S ch wing spu 1 en trager (10, 10') und eine daraiif aufge- 
wickelte Spule (11) aufweist und das in den Luftspalt 10 
(22) eintaucht, 

einer kalottenformigen Membrane (12, 12*), die mit 
dem Schwingspulentrager starr verb un den ist und 
einer clastischen Zentriereinrichtung (5, 5\ 5a, 5b), die 
rait der Membrane (12, 12') und/oder dem Sen wing- 15 
spulen trager (10, 10*) einerseits und mit dem Magnet- 
system (2) andererseits mittelbar oder unmittelbar ver- 
bunden ist, wobei die Zentriereinrichtung (5, 5', 5a, 5b) 
zwei konzentrisch umlaufende, bogenformige Ausstul- 
pungen aufweist, 20 
mit der Membrane (12, 12') und/oder dem Schwing- 
spulentrager (10, 10') zwischen diesen AusstOlpungen 
starr verbunden ist, und 

in ihrem zentralen Bereich mit dem zweiten Pol (9) des 
Magnetsy stems (2) mittelbar oder unmittelbar verbun- 25 
den ist. 

2., K alottenia utsprecher nach Anspruch 1, bei dem die 
Zentriereinrichtung (5, 5') im ihrem Randbereich mit 
dem ersfen Pol (6) verbunden ist. 

3.. Kalottenlautsprecher nach Anspruch 1 oder 2, bei 30 
dem zumindest von Membrane (12, 12') und Magnet- 
system (2) eingeschiossene Luffvolunrina durch Beluf- 
tungsoffnungen (4) nach auBen gefiihrt sind. ; 

4. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem der Spulentrager (10, 1.0') gelocht 35 
ist. 

5. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem die Zentriereinrichtung (5, §') lufl- 
durchlassig ist. 

6. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 40 
> Anspruche, bei dem die bogenfomiigen AusstMpungen 

auf unterschiedlichen Ebenen liege n. 

7. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem mehr als zwei Ausstulpungen vor- 
gesehen sind. 45 

8. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem die Zentriereinrichtung zweiteilig 
ist, wobei die beiden Teile (5a, 5b) einzeln mit der 
Membrane (12') mittelbar oder unmittelbar verbunden 
sind. 50 

9. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem die Masse der Membrane (12, 12') 
an die gewunschte Reson anzfreq uenz des Kalol tenlaut- 
sprechers angepasst ist. 

10. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 55 
Anspruche, bei dem Zentrierung (5, 5') und Membrane 
(12') einstuckig ausgefuhrt sind. 

II. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem die Membrane (12') einen rohrfor- 
migen Fortsatz auf weist. 60 

12. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem der Luftspalt (22) mit Ferrofluid 
(17) gefiillt ist. 

13. Kalottenlautsprecher nach einem der Anspruche 3 
bis 12, bei dem das Magnetsystem (2) eine Beluftungs- 65 
offnung (4, 19) nach auBen aufweist. 

14. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem die Membrane (12, 12') einen pa- 
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rabeltomiigen Querschnitt aufweist. 

15. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem ein am Spulentrager (10, 10') an- 
gebracht.es und mit der Zentriereinrichtung (5) verbun- 
denes Stabilisierungselement (13) vorgesehen ist. 

16. Kalottenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem das Gehause (1, 1') Innenrippen 
(20) aufweist. 

17. Kalotlenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem das Magnetsystem (2) mittels ei- 
ner Schnappvorrichtung (16) im Gehause (1, 1') hefe- 

stigt ist 

18. Kalotlenlautsprecher nach einem der vorherigen 
Anspruche, bei dem der zweite Pol (9) im topffomiigen 
Magnetsystem (2) ze-ntriert angeordnet ist. 
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